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Hydraulicka brzda

(57)  Anotace:
Redenim je hydraulickd brzda, ktera vyuziva zubové
Cerpadlo jako brzdy hfidele, pfedev§im u motorovych
vozidel. Hidel (1) je spojen s jednim z ozubenych kol
&erpadla (2). Cerpadlo (2) je soucasti uzaviené¢ho
hydraulického obvodu s nejméné jednou vstupni a
vystupni vétvi (5b, 5a), které jsou opatfeny nejméné
jednim ventilem (3) pro fizeni otacek Cerpadla (2) pomoci
zmeény velikosti prutoku kapaliny prochazejiciho

Cerpadlem (2).
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Hydraulicka brzda

Oblast techniky

Vynalez se tyka konstrukéniho uspotadani hydraulické brzdy s vyuzitim hydraulického Cerpadla,
s vyhodou zubového cerpadla, predevsim pro brzdéni otacejiciho se hiidele.

Dosavadni stav techniky

Zubové Cerpadlo je zndmé jiz ne€kolik stoleti a vyvojem materialii a technologii pfi jeho vyrobé
bylo dosazeno jiz velkych pokrokl v oblasti moznych otacek, tésnosti soukoli a je vyuZzivano
v mnoha odvétvich vyroby. Princip zubového cCerpadla je zaloZzen na tom, ze zuby dvojice
ozubenych kol mohou unaSet Cerpanou latku (kapalinu) a zdroven tésnit, pokud do sebe
zapadnou.

Rozlisuji se dva zékladni typy:

o Klasické zubové cerpadlo, které sestava ze dvou totoznych ozubenych kol s vnéj$im
ozubenim.
o Excentrické zubové cerpadlo, které sestdva z jednoho ozubené¢ho kola s vnéjsim

a z jednoho ozubeného kola s vnitinim ozubenim.
Nektera zubova Cerpadla 1ze pouzit bud’ jako motor, nebo jako Cerpadlo.

Konstrukce jednotlivych typi Cerpadel se lisi podle toho, k cemu je erpadlo vyuzivano. Klasické
zubové Cerpadlo se pouziva predevs§im pro cCerpani kapaliny v hydraulickych systémech
(naptiklad stavebni stroje; bagry, rypadla...). Dalsi ze zakladnich typt je excentrické Cerpadlo
pro olejové pumpy predevsim v automobilech a excentrické Cerpadlo uréené pro Cerpani kapalin
vysokeé viskozity.

Z hlediska funkce zubového cCerpadla: rotace ozubenych kol (hnaci ozubené kolo a hnané
ozubené kolo) zpisobi podtlak na vstupni strané ¢erpadla, ¢imZ dojde k nasati kapaliny do skiing
Cerpadla. Kapalina je dale unaSena prostorem mezi ozubenymi koly a skfini ¢erpadla — kapalina
neproudi mistem styku ozubenych kol. Nakonec je kapalina vytlatena skrze vystupni otvor
Cerpadla.

Podstata vynalezu

Vynalez, ktery je zde popsan, vyuziva hydraulické Cerpadlo, s vyhodou zubové cerpadlo, jako
brzdy hridele, pfedevsim u motorovych vozidel. V soucasné dob¢ je kladen diraz uz nejen na
emise z vyfukovych plynd, ale i na zneistovani Zivotniho prostiedi napf. drobnymi ¢asticemi,
jez jsou uvolnovany z brzdovych desti¢ek a kotouct do prostoru. Nekteré studie uvadi, ze takové
znecisteéni je dnes vetsi nez mnozstvi pevnych Castic ve vyfukovych plynech.

Hlavni myslenkou konstrukce této hydraulické brzdy je vyuziti uzavieného obvodu
hydraulického systému vybaveného Cerpadlem, s vyhodou zubovym cerpadlem, a fizeni jeho
otac¢ek pomoci zmény velikosti $krceni pritoku kapaliny prochazejiciho ¢erpadlem, s vyhodou na
vystupu ¢erpadla, kdy hnaci ozubené kolo Cerpadla je umisténo s vyhodou pfimo na htideli, jenz
chceme brzdit.

Konstrukéni uspotadani je postaveno na uzavieném hydraulickém obvodu, jak je patrno
zobr. 1 a2, kdy htidel je s vyhodou spojen sjednim zozubenych kol Cerpadla. Smér toku
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kapaliny systémem je dan smérem otaCeni kol zubového Cerpadla. Na vystupu Cerpadla je
kapalina vedena nejméné jednou vétvi, s vyhodou dvéma vétvemi, kdy nejméné jedna vétev je
opatiena ventilem, s vyhodou proporcionalnim pritokovym elektricky ovladanym, a druha vétev
je opatiena ventilem, s vyhodou jednocestnym pruzinovym. Stejnym zpUsobem je kapalina na
strané vstupu Cerpadla pfivedena nejméné jednou, s vyhodou dvéma vétvemi, jez jsou pied
vstupem do Cerpadla spojeny, a nejméné jedna vétev je opatfena ventilem, s vyhodou
proporcionalnim pritokovym elektricky ovladanym, a druhd vétev je opatfena ventilem,
s vyhodou jednocestnym pruzinovym.

Ventil, s vyhodou proporcionalni prutokovy elektricky ovladany, ktery je s vyhodou ovladan na
vystupu hydraulického ¢erpadla, zvySuje nebo snizuje sviij hydraulicky odpor a tim zvySuje nebo
snizuje prutok kapaliny jdouci pfes zubové Cerpadlo, ¢imz dochdzi k brzdéni hiidele. Uzavieny
obvod obsahuje s vyhodou nadrzku jako zasobnik kapaliny, pro ucely ptipadného odvzdusnéni ¢i
doplnéni kapaliny apod.

V ptipadé€ otaceni hiidele opacnym smérem je princip brzdéni stejny, tj. pouze dochazi ke zménée
sméru toku proudéni kapaliny a z vystupni vétve Cerpadla se stava vétev vstupni a naopak.

Vlastnosti vyse popsaného konstrukéniho uspotddani hydraulického systému je mozné zménit
napf. takto:

1. Mezi Cerpadlo a otacejici se, brzdény hiidel mtze, ale nemusi byt vlozena prevodovka,
napf. z divodu zmény rychlosti otaCeni hydraulického cerpadla, s vyhodou sniZeni
frekvence otacek Cerpadla a tim i snizeni pritoku kapaliny systémem hydraulické brzdy.

2. Mezi Cerpadlo a otacejici se, brzdény hiidel miize, ale nemusi byt vlozena pievodovka ¢i
jiné mechanické vyneseni kroutictho momentu od hiidele do zastavbovym prostorem
vhodnéjsiho mista pro ulozeni Cerpadla.

3. Mezi Cerpadlo a otacejici se, brzdény hiidel mize, ale nemusi byt vlozena spojka, ktera
brzdny systém, tj. zubové Cerpadlo, odpoji od hiidele v pfipad€, ze neni potfeba hiidel
brzdit.

Dal$i mozné konstruk¢éni uspofadani je postaveno nejméné na jednom, s vyhodou na dvou
uzavienych hydraulickych obvodech, jak je patrno z obr. 3, kdy htidel je s vyhodou spojen vzdy
s jednim z ozubenych kol nejméné dvou vii¢i sobé stejné orientovanych Cerpadel. Smér toku
kapaliny systémem je dan smérem otaceni kol zubovych cerpadel. Oproti pfedchozimu, vyse
uvedenému konstrukénimu feSeni pii konkrétnim smyslu otaceni hfidele jedno Ccerpadlo,
s vyhodou zubové, htidel diky ventilu, s vyhodou proporciondlnimu pratokovému elektricky
ovladanému, brzdi a druhé ¢erpadlo pii stejném smyslu otaceni htidele tento fizené nebrzdi.

V piipadé otdceni hiidele opacnym smérem je princip brzdéni obou cerpadel stejny, tj. pouze
dochazi ke zméné sméru toku proudéni kapaliny v obou Cerpadlech a z vystupnich vétvi Cerpadel
se stavaji vétve vstupni a naopak.

Ventily, s vyhodou proporciondlni pratokové elektricky ovladané, kter¢ jsou s vyhodou ovladany
na vystupu hydraulickych ¢erpadel, zvySuji nebo snizuji svij hydraulicky odpor a tim zvySuji
nebo snizuji prutok kapaliny jdouci pres prislusné zubové Cerpadlo, ¢imz dochazi k brzdéni
hridele dle jeho smyslu bud’ jednim, nebo druhym cerpadlem. Kazdé z Cerpadel mize mit vlastni
uzavieny obvod obsahujici s vyhodou nadrzku jako zasobnik kapaliny, pro tcely piipadného
odvzdusnéni ¢i doplnéni kapaliny apod., nebo mohou mit ¢erpadla s vyhodou obvod spole¢ny,
jediny, obsahujici s vyhodou nejméné jednu nadrzku jako zésobnik kapaliny.

Vyse uvedené moznosti zmény vlastnosti popsaného konstrukéniho uspofadani hydraulického
systému obou ¢erpadel jsou obdobné aplikovatelné.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 310585 B6

Objasnéni vykresu

Predlozeny vyndlez bude blize objasnén pomoci pfipojenych vykrest, kde na:
obr. 1 je schematicky znazornén jednoduchy hydraulicky okruh s ¢erpadlem,;
obr. 2 je znazornén hydraulicky okruh s vice vétvemi; a

obr. 3 je znazornéno mozné feseni s vice Cerpadly.

Priklad uskuteénéni vynalezu

Konstrukéni uspotfadani je postaveno na uzavieném hydraulickém obvodu, jak je patrno
zobr. 1 a2, kdy hiidel 1 je spojen s jednim z ozubenych kol ¢erpadla 2. Smér toku kapaliny
systémem je dan smérem otaceni kol zubového Cerpadla 2. Na vystupu Cerpadla 2 je kapalina
vedena nejméné jednou vétvi Sa, s vyhodou dvéma vétvemi, kdy nejméné jedna vétev je opatiena
proporcionalnim pritokovym elektricky ovladanym ventilem 3 a druhd vétev je opatiena
jednocestnym pruzinovym ventilem 4. Stejnym zplsobem je kapalina na stran¢ vstupu ¢erpadla 2
pfivedena nejméné jednou vétvi 5b, s vyhodou dvéma vétvemi, jez jsou pied vstupem do
Cerpadla 2 spojeny.

Ventil 3, ktery je ovladan na vystupu hydraulického cerpadla 2, zvySuje nebo sniZuje svij
hydraulicky odpor a tim zvysuje nebo snizuje priitok kapaliny jdouci pies zubové Cerpadlo, ¢imz
dochazi k brzdéni htidele. Uzavieny obvod obsahuje s vyhodou nadrzku 6 jako zasobnik
kapaliny, pro ucely piipadného odvzdusnéni ¢i doplnéni kapaliny apod.

V ptipadé otaceni hiidele 1 opaénym smérem je princip brzdéni stejny, tj. pouze dochazi ke
zmeén¢ smeéru toku proudéni kapaliny a z vystupni vétve Cerpadla 2 se stava vétev vstupni a
naopak.

Dal$i mozné konstruk¢éni uspofadani je postaveno nejméné na jednom, s vyhodou na dvou
uzavienych hydraulickych obvodech, jak je patrno z obr. 3, kdy htidel 1 je s vyhodou spojen
vzdy s jednim z ozubenych kol nejméné dvou vici sobé stejné orientovanych Cerpadel 2 a 8.
Smér toku kapaliny systémem je dan smérem otaceni kol zubovych Cerpadel 2 a 8. Oproti
predchozimu, vyse uvedenému konstrukénimu feSeni pfi konkrétnim smyslu otaceni hiidele 1
jedno cerpadlo 8, s vyhodou zubové, hiidel 1 diky ventilu 9 brzdi a druhé cerpadlo 2 pfi stejném
smyslu otaCeni hiidele 1 tento fizené nebrzdi.

V piipadé otaCeni hiidele 1 opacnym smérem je princip brzdéni obou cCerpadel 2 a 8 stejny,
tj. pouze dochazi ke zméné sméru toku proudéni kapaliny v obou Cerpadlech 2 a 8 a z vystupnich
vétvi Cerpadel 2 a 8 se stavaji vétve vstupni a naopak.

Proporcionalni pritokové elektricky ovladané ventily 3 a 9, které jsou s vyhodou ovlddany na
vystupu hydraulickych Cerpadel 2 a 8, zvySuji nebo snizuji sviij hydraulicky odpor a tim zvySuji
nebo snizuji prutok kapaliny jdouci pres prislusné zubové Cerpadlo, ¢imz dochazi k brzdéni
htidele dle jeho smyslu bud’ jednim, nebo druhym cerpadlem. Kazdé z Cerpadel 2 a 8§ mize mit
vlastni uzavieny obvod obsahujici s vyhodou nadrzku 6 a 11 jako zasobnik kapaliny, pro ucely
pfipadného odvzdusnéni ¢i doplnéni kapaliny apod., nebo mohou mit ¢erpadla 2 a 8 s vyhodou
obvod spolecny, jediny, obsahujici s vyhodou nejmén¢ jednu nadrzku 6 jako zasobnik kapaliny.

Vyse uvedené moznosti zmény vlastnosti popsaného konstrukéniho uspofadani hydraulického
systému obou ¢erpadel jsou obdobné aplikovatelné.
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Vlastnosti vyse popsaného konstrukéniho uspotddani hydraulického systému je mozné zménit
napf. tak, Zze mezi Cerpadlo 2 a otacejici se, brzdény hiidel 1 mutze, ale nemusi byt vlozena
prevodovka, napt. z divodu zmény rychlosti ota¢eni hydraulického ¢erpadla 2, s vyhodou snizeni
frekvence otacek Cerpadla a tim i snizeni pritoku kapaliny systémem hydraulické brzdy.
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PATENTOVE NAROKY

1. Hydraulicka brzda, ptedev§im pro brzdéni otacejiciho se hiidele, vyznacujici se tim, Ze hiidel
(1) je spojen s jednim z ozubenych kol Cerpadla (2), pfi¢emz na vystupu ¢erpadla (2) je nejméné
jedna vétev (5a) uzavieného hydraulického obvodu opatfena nejméné jednim ventilem (3); a Ze na
vstup Cerpadla (2) je kapalina pfivedena nejméné jednou vétvi (5b) uzavieného hydraulického
obvodu.

2. Hydraulicka brzda podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze uzavieny hydraulicky obvod obsahuje
na stran¢ vystupu Cerpadla (2) nejméné jednu dalsi vétev opatfenou ventilem (4).

3. Hydraulicka brzda podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze uzavieny hydraulicky obvod obsahuje
na stran¢ vstupu ¢erpadla (2) nejméné jednu dal$i vétev opatienou ventilem (4).

4. Hydraulicka brzda podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze uzavieny hydraulicky obvod obsahuje
nadrzku (6) jako zdsobnik hydraulické kapaliny pro tcely ptfipadného odvzdu$néni ¢i doplnéni
kapaliny.

5. Hydraulicka brzda podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze mezi Cerpadlo (2) a otacejici se
brzdény hiidel (1) je vlozena ptevodovka pro zménu rychlosti otdceni hydraulického Cerpadla (2).

6. Hydraulicka brzda podle nékterého z ptedchozich narokii, vyznacujici se tim, ze hydraulicka
brzda je postavena na dvou hydraulickych ¢erpadlech (2) a (8), kdy htidel (1) je spojen vzdy s jednim
z ozubenych kol kazdého z Cerpadel (2) a (8), ktera jsou vuci sobé stejné orientovana, kdy tok
kapaliny systémem je dan smérem otaceni kol zubovych cerpadel (2) a (8).

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 brzdény htidel

2 obousmérné hydraulické ¢erpadlo

3 proporcionalni prutokovy ventil

4 jednosmeérny ventil s pruzinou

5a, 5b hydraulické vedeni

6 nadrzka

8 obousmérné hydraulické cerpadlo

9 proporcionalni pratokovy ventil
11 nadrzka
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